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سرمقاله

خروج از ركود با اقدامات مكمل
ــور و خروج از ركود، مدتى  ــدى به عنوان يكى از محركه هاى اقتصاد كش ــاء واحدهاى تولي احي
ــت كه در دستور كار كارگروه اقتصاد مقاومتى و وزارت صنعت، معدن و تجارت قرار گرفته  اس

و اقداماتى نيز جهت اختصاص وام به شركت هاى توليدى به عمل آمده است.
ــت به عنوان  ــت كه تخصيص وام به واحدهاى توليدى ممكن اس توجه به اين نكته ضرورى اس
راهكارى كوتاه مدت، چرخ برخى از آنها را به گردش درآورده و توليد اشتغال كند، اما نمى تواند 
راهكارى بلندمدت براى تقويت توليد داخل محسوب گردد. حمايت از واحدهاى توليدى بدون 
ــده اى نه چندان دور محكوم به  ــاخت هاى لازم براى ورود به بازار جهانى، در آين ــت زيرس تقوي
ــت، بدون ارائه  ــده كه در جاى خود قابل تقدير اس ــت خواهد بود. نقد اقدامات انجام ش شكس
ــت، لذا موارد مكمل زير جهت تقويت زيرساخت هاى  ــنهادات اجرايى به دور از انصاف اس پيش

توليد پيشنهاد مى شود :
    * زيرساخت هاى فناورى بدون ورود به عمق توليد، امكان پذير نخواهد بود. شركت هايى كه 
به فناورى طراحى محصول دست مى يابند، داراى مزيت رقابتى بوده و مى توانند بر پايه دانش 
ــده و افزايش كيفيت،  ــتمر در طراحى را جهت كاهش قيمت تمام ش فنى موجود، بهبود مس
سرلوحه عمل قرار داده و خود را در صحنه رقابت جهانى مطرح نمايند. لذا يكى از شاخص هاى 

حمايت از توليد، بايد ميزان عمق توليد باشد.
ــت خواهد بود.  ــتانداردهاى بين المللى محكوم به شكس ــدون درنظر گرفتن اس ــد، ب     * تولي
ــباع مى شود و اگر توليدكننده نتواند به بازارهاى جهانى راه يابد،  تقاضاى داخلى دير يا زود اش
ــت. لذا يكى ديگر از عواملى كه مى تواند  چاره اى جز تعطيلى بنگاه اقتصادى خود نخواهد داش
ــتانداردهاى  مبناى حمايت از واحدهاى توليدى قرار گيرد، توليد كالا يا خدمت منطبق با اس

بين المللى است.
ــتريان يكى از عوامل موفقيت واحدهاى  ــه كردن فرهنگ تأمين رضايتمندى مش     * نهادين
ــات قبل، حين و بعد از  ــاختار كارآمد خدم ــت. وجود س توليدى در رقابت هاى بين المللى اس

فروش مى تواند يكى ديگر از ملاك هاى حمايت از واحدهاى توليدى باشد. 
ــا به طور صحيح  ــازى واحدهاى توليدى، ابتدا اين واحده ــود براى توانمندس ــنهاد مى ش پيش
ــوند كه در متن بالا به برخى از عوامل كليدى شناسايى واحدهاى توليدى اشاره  ــايى ش شناس
ــد. در مرحله بعد واحدهاى مستعد حضور موفق در رقابت جهانى، بايد از طرف دولت تحت  ش
ــا ضمن اينكه توانمندى هاى فناورى و رقابتى آنها افزايش  ــت و نظارت توأم قرار گيرند ت حماي

مى يابد، در مسير صحيح نيز هدايت شوند تا سرمايه گذارى دولت بر روى آنها به هدر نرود. 
ــنهادى به وزارت صنعت، معدن و تجارت و نيز وزارت فناورى اطلاعات و ارتباطات  طرح پيش

ايران ارائه گرديده است.

ويدا سينا
مدير عامل مركزتحقيقات صنايع انفورماتيك



گفتگو

گفتگو با رئيس محترم مركز ملى تاييد صلاحيت ايران 
در زمينه ارزيابى انطباق و تاييد صلاحيت
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 لطفـا در رابطه با حـوزه فعاليت مركز ملى تاييد صلاحيـت ايران توضيح 
دهيد.

ــاء موافقت نامه به  ــت ايران در امض ــت مركز ملى تاييد صلاحي ــدا موفقي در ابت
ــب گواهينامه  هاى  ــناختن چند جانبه (MLA) كه منجر به كس ــميت ش رس
سيستم مديريت كيفيت در 32 كشور جهان و اعتبار بين المللى گرديد را تبريك 
ــت با امضاء موافقت نامه به رسميت شناختن چند جانبه  عرض مى كنم. اميد اس
ــت ( IAF ) كه در اجلاس آتى اين  ــا مجمع بين المللى تاييد صلاحي ( MLA ) ب
ــور هند به وقوع خواهد پيوست، گواهينامه هاى سيستم مديريت  مجمع در كش

كيفيت ايران در 72 كشور داراى اعتبار بين المللى شوند.
سازمان ملى استاندارد ايران در سال 1375 با تشخيص نياز به ايجاد يك نظام 
مستقل جهت ثبات و كارايى بيشتر فعاليت هاى تاييد صلاحيت و ارزيابى انطباق، 
ــوان يك نظام غير  ــام تاييد صلاحيت ايران ( IAS ) به عن ــيس نظ اقدام به تاس
 ( NACI  ) انتفاعى مستقل نمود. در سال 1389 مركز ملى تاييد صلاحيت ايران
ــميت شناخت شدن نهادهاى تاييد  ــرايط لازم شناسايى و به رس براى ايجاد ش

صلاحيت شده در عرصه هاى بين المللى تاسيس گرديد.
نظام تاييد صلاحيت، تعيين كننده صلاحيت يا عدم صلاحيت انجام يك فعاليت 
ــازمان ها  ــاد بالا و انطباق با الزامات مورد نظر در مورد س ــاص با قابليت اعتم خ
ــكى، شركت بازرسى فنى و  ــگاه آزمون، كاليبراسيون و تشخيص پزش ( آزمايش

شركت گواهى كننده ) است.
ــازمان هاى  ــتمى س ــت ايران، صلاحيت فنى و سيس ــز ملى تاييد صلاحي مرك
ــتم مديريت و محصول ) ، نهادهاى بازرسى، آزمايشـگاه هاى  گواهى كننده ( سيس
ـــاس  ــده آزمـون مهارت را بر اس ـــيون، مراكـز برگزار كنن ــون، كاليبراس آزمـ
ISO/IEC, ISO/IEC   ,ISO/  17021 ــى ـــتاندارد هاى بيـن الملل اس
ــرار مى دهد و خود،  ــى ق ــورد ارزياب ISO/IEC , 17025 IEC 17043 م

ــط مراجع بين المللى بر اساس استاندارد  مورد ارزيابى  توس
ــيون، 352  ــگاه آزمون و كاليبراس قرار مى گيرد. تا كنون اين مركز 562 آزمايش
ــركت گواهى كننده سيستم مديريت را  ــركت بازرسى فنى و جوش و 21 ش ش
ــالان اقتصادى داراى  ــه بعضاً تعدادى از اين فع ــت ك تاييد صلاحيت نموده اس

دامنه هاى كارى بسيار نادر، خاص و ارزشمند هستند.

لطفـا سياسـت هاى مركز ملى تاييـد صلاحيت ايران بـراى اعتباردهى به 
شركت هاى گواهى كننده ( CB ) را شرح دهيد.

ــده ،  ــتانداردها و ضوابط تعيين ش نهادهاى تاييد صلاحيت، با رعايت الزامات اس
پس از كسب موفقيت در ارزيابى همترازى در سطوح منطقه اى و بين المللى به 
رسميت شناخته و عضو ترتيبات شناسايى چند جانبه مى شوند و گواهينامه هاى 
ــب با پذيرش فعاليت و  ــار بين المللى خواهد بود. بدين ترتي ــادره داراى اعتب ص

گواهي هاي يكديگر شرايط تسهيل در تجارت فرامرزى مهيا و برقرار مى شود.
در اين صورت نهاد ارزيابى انطباق شده در يك حوزه اقتصادى، نيازى ندارد بيش 
از يكبار براى همان دامنه شمول توسط نهادهاى تاييد صلاحيت ديگر كشورها 

تاييد صلاحيت شود. 
ــيه  ــا اتحاديه تاييد صلاحيت آسيا-اقيانوس ــده ب طبق هماهنگى هاى انجام ش
ــران از روز  ــز ملى تاييد صلاحيت اي ــى، مرك ــرداد 1394 ارزياب (PAC) در خ
 Jauhri Anil شنبه 30 آبان تا چهارشنبه 4 آذر ماه همان سال توسط آقايان
ــت.  ــورت گرف از  NABCB و  C.K.Cheung  از IAS و JAZ-ANZ ص
ــميت  ــن ارزيابى و پس از امضاء موافقتنامه به رس ــت اين مركز در اي ــا موفقي ب
شناختن چند جانبه در اجلاس تايوان در تاريخ 15 ژوئن 2016 مصادف با 26 
خرداد 1395، گواهينامه هاى سيستم مديريت كيفيت در حوزه كشورهاى عضو 
ــيه (PAC) شامل 32 كشور معتبر و  ــيا – اقيانوس اتحاديه تاييد صلاحيت آس

تعهد و تفكر كيفى؛
 رمز ماندگارى و بقاء در 
بازارهاى رقابت جهانى

علمی  هیات  عضو  فیروز»  خاکی  «علی رضا 
پژوهشکده شیمی و پتروشیمی پژوهشگاه استاندارد 
استاندارد سازی در  به  از هجده سال  است که بیش 
سازمان ملی استاندارد ایران پرداخته و در سمت های 
صنایع  آزمایشگاه  مسئول  کارشناس  و  کارشناس 
بسته بندی و سلولزی ، رئیس گروه پژوهشی سلولزی 
پژوهشگاه  پژوهشی  امور  مدیر  بسته بندی،  و 
رئیس  استاندارد،  پژوهشگاه  رئیس  استاندارد، 
پژوهشکده سیستم های کیفیت و مدیریت بازرسی 
را در کارنامه کاری خود دارد.او در حال حاضر چهار 
سال است در سمت رئیس مرکز ملی تایید صلاحیت 
ایران در زمینه ارزیابی انطباق و تایید صلاحیت به 

کشور عزیزمان خدمت می کند.وی دارای تحصیلات 
دانشگاهی در زمینه علوم و صنایع سلولزی ( گرایش 
و  تدوین  زمینه های  در  او  تخصص  و  است  شیمی ) 
گواهی  شامل  انطباق  ارزیابی  استاندارد،  توسعه 
تایید  کیفیت،  مدیریت  سیستم های  محصول، 
و  کالیبراسیون  و  آزمون  آزمایشگاه های  سیستمی 

شرکت های بازرسی فنی و  تایید صلاحیت است.
 ISI خاکی فیروز» در کارنامه علمی خود، مقالات»
و علمی- پژوهشی و بیش از ده سال سابقه تدریس 
خوانید،  می  در  چه  آن  دارد.  نیز  را  دانشگاه  در 
حاصل گفت وگوی گزارش صنایع انفورماتیک با این 

مدیر باتجربه است.

ISO/IEC 17021 , ISO/IEC 17020 , 
ISO/IEC 17025 , ISO/IEC 17043 

ISO/IEC 17011 
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پس از امضاء موافقت نامه به رسميت شناختن چند جانبه در اجلاس هند ( آبان 
ــتم  ــا مجمع بين المللى تاييد صلاحيت (IAF)، گواهينامه هاى سيس 1395 ) ب
مديريت كيفيت در 72 كشور معتبر خواهد بود و اين مركز جزء امضاء كنندگان 

موافقت نامه به رسميت شناختن چند جانبه بين المللى قرار خواهد گرفت .
ــيا- اقيانوسيه مى توان به  ــور هاى عضو اتحاديه تاييد صلاحيت آس از جمله كش
ــور هاى ژاپن، كره جنوبى، سنگاپور، هند، روسيه، مالزى، اندونزى، مكزيك،  كش

استراليا، نيوزلند و ... اشاره كرد.
ــه CB هاى تاييد صلاحيت  ــن اين مركز جهت اعتبار دهى بين المللى ب در ضم
ــبت به اخذ اعتبار بين المللى گواهى محصول بر مبناى  ــده، تصميم دارد نس ش
ــذا ( FSMS ) و  ــت ايمنى غ ــتم مديري ــتاندارد ISO/IEC 17065 و سيس اس
ــال آتى پس از هماهنگى با  ــت محيطى ( EMS ) در س ــتم مديريت زيس سيس
ــيه (PAC) و مجمع بين المللى تاييد  ــيا – اقيانوس اتحاديه تاييد صلاحيت آس

صلاحيت ( IAF ) اقدام نمايد.

منافع تاييد صلاحيت را در افزايش و تسهيل تجارت بين كشور ها توضيح 
دهيد.

نظام تاييد صلاحيت تعيين كننده، صلاحيت يا عدم صلاحيت انجام يك فعاليت 
ــازمان ها  ــاد بالا و انطباق با الزامات مورد نظر در مورد س ــاص با قابليت اعتم خ
ــكى، شركت بازرسى فنى و  ــگاه آزمون، كاليبراسيون و تشخيص پزش ( آزمايش

شركت گواهى كننده ) است.
ــمى در يك كشور يا منطقه اقتصادى پذيرفته  هرگاه كالا يا خدمتى به طور رس
شده باشد ، مى تواند بدون نياز به آزمون مجدد ، بازرسى مجدد و گواهى مجدد ، 

بطور آزادانه بين كشورها گردش داشته باشد. 
ــرايط برابر ،  ــاس قوانين بين المللى ، پيش نياز تجارت و ارائه خدمات در ش براس
ــتاندارد ، يك آزمون مورد پذيرش در همه جا مى باشد و تاييد صلاحيت  يك اس

برآورده كننده اين پيش نياز است.
منافع تاييد صلاحيت شامل موارد زير است :

ــتقرار الزامات  ــارت از طريق برقرارى و اس ــر راه تج ــش موانع غير فنى س •كاه
ــى هاى سازمان  ــهيل امر تجارت و بازرگانى در چارچوب خط مش WTO، تس

تجارت جهانى 
•كسب اعتبار بين المللى گواهينامه هاى صادره سيستم هاى مديريت ، محصول ، 
خدمات ، اشخاص، آزمايشگاه هاى آزمون و كاليبراسيون ، شركت هاى بازرسى فنى 
• كاهش دوباره كارى و صرف هزينه و وقت اضافى جهت آزمون و بازرسى مجدد 

در مبادى ورودى و خروجى جهت انطباق با الزامات استاندارد 
ــع درون و برون مرزى در خصوص  ــاء قابليت اعتماد كليه طرف هاى ذينف •ارتق

صحت فعاليت هاى ارزيابى انطباق 
ــور در  ــگيرى از خروج ارز در زمينه تاييد صلاحيت ها و ارزآورى براى كش •پيش

قبال صدور خدمات تاييد صلاحيت در ديگر كشورها 

همـان گونه كه اسـتحضار داريد، يكى از وظايف سـازمان هاى حاكميتى، 
هدايت كسـب و كارها براى پوشـش فضاهاى خالى عرضه خدمات و كالا و 
جلوگيرى از همپوشانى بيش از اندازه فعاليت هاى آنهاست. سياست مركز 
ملى تاييد صلاحيـت ايران براى مديريت عرضه در بخش آزمايشـگاهى و 

بازرسى را تشريح فرماييد.
ــاس الزامات استاندارد بين المللى مورد عمل كليه نهادهاى تاييد صلاحيت  بر اس
ــى ها و روش هاى اجرايى نهاد تاييد صلاحيت بايد بدون تبعيض،  دنيا، خط مش
خدمات خود را در دسترس كليه درخواست كنندگان قرار دهد. دسترسى نبايد 
ــروط به اندازه و تعداد نهادهاى ارزيابى انطباق در خواست كننده اى باشد كه  مش

قبلاً تاييد صلاحيت شده اند.
اين مركز صرفاً بر اساس الزامات ملى كشورى، مجاز به ايجاد محدوديت در تاييد 

صلاحيت نهادهاى ارزيابى انطباق است كه در برخى زمينه ها اعمال گرديده است.

بـراى گسـترش فرهنگ اسـتاندارد در ميان مـردم چه راهـكارى هايى را 
پيشنهاد مى نماييد.

ــتن تفكر كيفى و تعهد  ــاء در بازارهاى رقابت جهانى، داش ــز ماندگارى و بق رم
ــول و خدمات با  ــازمان هاى توليدى و خدماتى به ارائه محص ــد س مديران ارش
بالاترين درجات كيفى است كه باعث رضايت و مرتفع ساختن نياز متقاضيان و 

مصرف كنندگان از دريافت كالا و خدمات باشد.
متاسفانه در سال هاى اخير شاهد فعاليت هاى مزموم و ناشايستى از طرف برخى 
افراد سودجو هستيم كه اعتبار كشور را در مبادلات بازرگانى خارجى دچار خدشه 

و صدمه جبران ناپذيرى مى كنند. براى مثال مى توان به موارد زير اشاره نمود:
ــدور گواهينامه هاى تقلبى بدون هيچگونه اعتبار ملى يا بين المللى، برگزارى  ص
انواع سمينارها، همايش ها و ... با اهداف ارائه گواهى نامه هاى بين المللى آموزشى 
ــاى اعتبار دهى و  ــايت ها جعلى از جمله نهاده ــر واقعى، ارجاع به س ــزو غي و اي
ــه منظور رديابى  ــايت هاى جعلى ب ــاى گواهى كننده جعلى، ارجاع به س نهاده
گواهى نامه، انجام خدمات مشاوره همراه با تضمين صدور گواهينامه بدون انجام 
مميزى، صدور انواع گواهينامه در ارتباط با استانداردهاى راهنما، غير واقعى و ... 
به عنوان مثال FDA ، اعطاء انواع تنديس و نشان غير واقعى و صدور انواع ايزو 

كارت طلايى، نقره اى و برنزى
ــور خواهد زد، نقش  ــت كه لطمه به اعتبار كش در برخورد با اين اعمال ناشايس
ــور، وزارت خانه ها  ــدى و خدماتى برتر كش ــانه ها، واحد هاى تولي ــته رس برجس
ــده از جمله خود مركز  ــان تاييد صلاحيت ش ــى و ذى نفع ــازمان هاى دولت و س
ــد كارآمد در تلاش براى ارائه  ــات صنايع انفورماتيك كه با مديريت ارش تحقيق

خدمات كيفى به كشور مى باشد، انكار ناپذير است.
ــازى جامعه از اينكه گواهينامه هاى غير واقعى، هيچ گونه بهره ورى براى  آگاه س
ــت و تضمينى براى ماندگارى در بازارهاى  واحد توليدى و خدماتى نخواهد داش
رقابتى نخواهد بود، از جمله الزاماتى است كه بايد از طريق اطلاع رسانى عمومى 

صورت گيرد.
اين مركز متناوباً از طريق سايت سازمان ملى استاندارد ايران و سايت مركز ملى 
تاييد صلاحيت ايران نسبت به اطلاع رسانى به موقع به آحاد كشور اقدام مى كند.

 به نظر شـما مركز تحقيقات صنايع انفورماتيـك چگونه مى تواند در اين 
مسئوليت نقش آفرينى كند.

با شناختى كه از مركز تحقيقات صنايع انفورماتيك دارم، تعهد به ارائه خدمات كيفى 
با بالاترين سطوح آن در برنامه كارى مديران و كاركنان اين مركز مشهود است.

ــاى اجرايى مطابق با  ــانى روش ه ــتمر فرايندهاى كارى و به روز رس بهبود مس
جديدترين رويه هاى علمى و پذيرفته شده بين المللى در راس فعاليت هاى مركز 
تحقيقات صنايع انفورماتيك قرار دارد. مديريت ارشد اين مجموعه تفكرات ملى 
و بين المللى خلاقانه و كيفى را سرلوحه فعاليت هاى خود قرار داده، لذا محصولى 
كه با تاييد اين مركز به بازار عرضه مى گردد، داراى تطبيق با الزامات استاندارد 

است. 
ــام فرايند هاى  ــترش كيفى نگرى به انج ــى رود گس ــه از اين مركز م ــى ك توقع
ــز تحقيقات صنايع  ــت. مرك ــانى و ارتقاء فعاليت هاى بين المللى اس خدمت رس
ــى انطباق تاييد صلاحيت  ــك مى تواند همانند تمامى نهادهاى ارزياب انفورماتي
ــانى به موقع در خصوص  ــده، مركز ملى تاييد صلاحيت ايران را در اطلاع رس ش
جعل گواهينامه ها و تبليغات نادرست و سوء، همراهى نموده و به عنوان يكى از 

بازوان عملياتى مركز ملى تاييد صلاحيت ايران ايفاى نقش كند.
ــنل مركز تحقيقات صنايع انفورماتيك به دليل ارائه  در خاتمه از مديران و پرس
ــگزارى مى كنم و آرزو دارم اين نگاه  ــأن كشور سپاس خدمات كيفى در خور ش

كيفى همواره در آن مجموعه ادامه داشته باشد.
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خبر كوتاه

مركز تحقيقات صنايع انفورماتيك همكار سازمان تنظيم مقررات و ارتباطات 
راديويى در آزمون هاى برد كوتاه و لينك هاى راديويى

بازديد رياست محترم مركز ملى تاييد صلاحيت ايران از مجتمع 
آزمايشگاهى مركز تحقيقات صنايع انفورماتيك

مجتمع آزمايشگاهى مركز 
تحقيقات صنايع انفورماتيك 

به عضويت قطعى شبكه 
آزمايشگاهى فناورى هاى 
راهبردى معاونت علمى و 
فناورى رياست جمهورى 

پذيرفته شد

جناب آقاى دكتر رضا اسدى فرد، مدير محترم 
راهبردى  فناورى هاى  آزمايشگاهى  شبكه 
جمهورى،  رياست  فناورى  و  علمى  معاونت 
طى نامه اى تبديل عضويت مركز تحقيقات 
آزمايشگاهى  شبكه  در  انفورماتيك  صنايع 
فناورى هاى راهبردى را از آزمايشى به قطعى 
ابلاغ نمودند. ايشان اظهار اميدوارى كردندكه 
مركز تحقيقات صنايع انفورماتيك با مشاركت 
فعال، در پيشبرد اهداف شبكه و سربلندى 

كشور، نقش موثرى ايفا كند.

مركز تحقيقات صنايع 
انفورماتيك موفق به دريافت 

گواهى تاييد صلاحيت 
آزمايشگاه هاى ارزيابى 

امنيتى محصولات از سازمان 
فناورى اطلاعات ايران و 

مركز افتا شد

به  انفورماتيك  صنايع  تحقيقات  مركز 
توسعه  پنجم  «برنامه  قوانين  استناد 
جمهورى اسلامى ايران» و «سند راهبردى 
افتا»، مفتخر به دريافت اولين گواهى تاييد 
امنيتى  ارزيابى  آزمايشگاه هاى  صلاحيت 
اطلاعات  فناورى  سازمان  از  محصولات  
از  افتا است و بر اساس آن،  ايران و مركز 
اين پس صلاحيت انجام ارزيابى در حوزه ى 
برنامه هاى  و  شبكه  كاربردى،  «برنامه هاى 

تحت وب» را دارا  است.

مركز تحقيقات صنايع 
انفورماتيك به عنوان نايب 

رئيس كميته فنى
 ISIRI/ TC172

انتخاب شد

معاون  ــاذرى،  اب على  دكتر  آقاى  جناب 
سازمان  استاندارد  ترويج  و  تدوين  محترم 
فنى  هيئت  رئيس  و  ايران  استاندارد  ملى 
كميته ملى استانداردهاى ايزو در سازمان 
توجه  با  نامه اى،  ايران طى  استاندارد  ملى 
آقاى  ارزنده جناب  فعاليت هاى  و  تعهد  به 
على پوراكبرصفار، سرپرست آزمايشگاه ليزر 
ايشان  انفورماتيك،  تحقيقات صنايع  مركز 
رئيس  نايب  به عنوان  به مدت سه سال  را 
منصوب    ISIRI /TC  1 7 2 فنى   كميته 

كردند.

مقررات  تنظيم  سازمان  توسط  كه  مراسمى  طى 
و  توانمندسازى  رويكرد  با  راديويى  ارتباطات  و 
مرداد   31 تاريخ  در  خصوصى،  بخش  از  حمايت 
ماه برگزار شد، مركز تحقيقات صنايع انفورماتيك 
موفق شد، به عنوان آزمايشگاه همكار تاييد نمونه 
لينك هاى  و   (SAR) كوتاه  برد  آزمون هاى  در 
راديويى، از مقام محترم وزارت ارتباطات و فناورى 

اطلاعات اعتبارنامه دائم خود را دريافت كند.

در تاريخ 20 شهريور ماه، مجتمع آزمايشگاهى مركز تحقيقات صنايع انفورماتيك واقع در پرند، ميزبان 
جناب آقاى دكتر خاكى فيروز، رئيس محترم مركز ملى تاييد صلاحيت ايران به همراه سركار خانم 
ادريسى، معاونت محترم تائيد صلاحيت آزمايشگاه ها و شركت هاى بازرسي سازمان ملي استاندارد و 
كارشناسان آن مجموعه بود. در اين مراسم بخش  هاى مختلف آزمايشگاهى از جمله آزمايشگاه هاى 
EMC، ليزر، IP، SAR، چمبر الكترومغناطيسى، ايمنى و باترى مورد بازديد قرار گرفت. پس از 
بازديد، جناب آقاى دكتر خاكى فيروز نظام حاكم بر مجموعه را نشانگر رعايت و وجدان كارى و عزم 

و اراده استوار مديران ارشد و مجموعه كاركنان در خدمت به كشور عزيز دانستند.
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سازگارى الكترومغناطيس در سامانه هاى حمل و نقل هوايى

(Aircra� Electromagnetic Compatibility)

ايرج ارقند

خاموشى موتور و وقوع حادثه
آخرين مكالمات ضبط شده از كاپيتان Hoag به همراه همسر، دو فرزندش و 
ــافر پرواز شماره 211 به مقصد فرودگاه بين المللى Keithrode در  227 مس
دهه 80 ميلادى حاكى از توقف عملكرد موتور سمت چپ هواپيما در شرايط 
ــقوط هواپيمايى كه منجر به مرگ 56 مسافر و  ــاعد جوى بود. در اين س نامس
ــد دو فرضيه وجود داشت: 1- توليد موج قدرتمند  ــديد ش چندين جراحت ش
اتمسفرى ناشى از تغيير ناگهانى فشار هوا 2- ايجاد جريان بسيار قوى سطحى 
ــا كه اين جريان گذرا1 به  ــه رعد و برق روى بدنه موتور هواپيم ــى از تخلي ناش
ــى موتور موجب توقف عملكرد آن گرديد. اين  جهت اتصال نادرست سيم كش
ــابه ديگر موجب گرديد كه مصونيت در  ــيارى حوادث دلخراش مش مورد و بس
ــدت  برابر اختلالات الكترومغناطيس2  روى تجهيزات حمل و نقل هوايى به ش
ــى براى تجهيزات اين حوزه  ــورد توجه قرار گيرد و به عنوان يك الزام اساس م

درنظر گرفته شود. 

منابع EMC در سامانه هاى هوايى
به طور كلى مولدهاى ايجاد كننده EMS/EMI در سامانه هاى هوايى به چند 

دسته تقسيم مى شوند:
ــتم هاى  ــده در داخل هواپيما مانند سيس ــتنده هاى راديويى نصب ش * فرس
ارتباطى VHF، UHF يا فرستنده هاى پرقدرت نصب شده روى زمين مانند 

FM ايستگاه هاى راديو
* ميدان هاى الكتريكى و مغناطيسى ناشى از سيستم برق 400 هرتز هواپيما

*كامپيوترها و ريزپردازنده هاى پرسرعت نصب شده در هواپيما
* منابع تغذيه سوئيچينگ و تبديل كننده هاى ولتاژ

ــدن  ــن- خاموش ش ــى از روش ــلالات گذراى لحظه اى الكتريكى3 ناش * اخت
چراغ ها، فن ها و سيستم هاى كنترلى و موتورى

* تخليه الكترواستاتيك شامل رعد و برق و غيره
ــتم هاى  ــتقيم روى عملكرد سيس ــع ايجاد نويز مى توانند به طور مس ــن مناب اي
ــر گذار بوده و  ــيم هاى داخلى تاثي ــته  س الكترونيكى و موتورى يا از طريق دس
موجب كاهش يا توقف عملكرد هر يك گردند. مثالى از انواع منابع ممكن جهت 

ايجاد اختلال در سيستم هاى هواپيماها در شكل 1 نشان داده شده است.

شكل1: منابع اصلى ايجاد نويز در سامانه هاى حمل و نقل هوايى

ــت جلوگيرى و مصونيت  ــان داد كه جه ــترده در اين زمينه نش مطالعات گس
ــبت به اختلالات الكترومغناطيس سه اصل اساسى در طراحى هر سيستم  نس

الكترونيكى هواپيما بايد در نظر گرفته شود :
ــطحى روى سيم ها كه لازمه آن نياز به ايجاد  1- عدم ايجاد هرگونه جريان س
ــتم برگشت جريان و پوشش شيلد مناسب براى تمامى سيستم هاى  يك سيس

الكترونيكى است.
2-  ايجاد تعادل الكتريكى4 

3- جداسازى مدارات الكترونيك. 
ــه اصل پوشش بسيار قدرتمند براى تمامى بخش هاى الكتريكى و  لازمه اين س
ــيم هاى شيلددار در كليه بخش هاى ارتباطى است تا بتوان  استفاده از دسته س
ــير امپدانسى مد مشترك6، تزويچ ميدان مغناطيسى و الكتريكى  از هرگونه مس
ــورت رعايت اصول  ــتم هاى فوق در ص ــكل2 عملكرد سيس جلوگيرى نمود. ش

الكترومغناطيس در هواپيما را نشان مى دهد.

شكل2: محيط هاى EMI در هواپيما
ــتم هاى الكترونيكى و ارتباطى هواپيما نه تنها  ــيلد از سيس ــش ش حذف پوش
ــود، بلكه ميزان اختلال پذيرى  موجب كاهش كارايى مدارات الكترونيك مى ش
ــكل3  ــيارى بالا مى برد. نتيجه مطالعات متعدد مطابق ش آنها را نيز تا حد بس
ــهم القاى الكتريكى و مغناطيسى در مشكلات هواپيماها  نشان مى دهد كه س
ــى از اختلالات الكترومغناطيس حدود 30٪، ميدان هاى فركانس راديويى  ناش
ــيرهاى امپدانسى مد مشترك 10٪ مى باشد.  20٪، اختلالات گذرا 15٪ و مس
ــكلات مى توانند با ايجاد پوشش هاى مناسب و سيم كشى هاى  تمامى اين مش

درست رفع گردند. 

شكل3: سهم اختلالات الكترومغناطيس در مشكلات هواپيماها
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مسئوليت و سياست ها
ــش جديدى قرار  ــامانه هاى هوايى در مقابل چال ــازندگان س ــتا س در اين راس
ــاى الكترونيكى محصولات  ــه نياز به اصلاح و تغيير تمامى بخش ه گرفتند ك
ــى ها،  ــرى تجهيزات، سيم كش ــود. محل قرارگي ــده را الزام مى نم ــاخته ش س
فرستنده ها و گيرنده ها، منابع تغذيه 400 هرتز و سيستم هاى روشنايى همگى 
 EMC ــى و بازيابى قرار گرفتند. مهندسين ــده و به شدت مورد بررس ثبت ش
ــات هواپيما در طى  ــاى ويژه اى روى تمامى قطع ــده و آزمون ه وارد قضيه ش
ساليان متمادى را تعريف و انجام داده و EMC به عنوان يك اصل اساسى در 

طراحى تجهيزات هواپيما شناخته شد.

حفاظت در برابر الكترومغناطيس
ــى قرار گيرند بسته به حساسيت  ــتر مورد بررس اينكه چه تجهيزاتى بايد بيش
عملكرد آن دارد. به طور كلى مدارات زير بايد از نظر سازگارى الكترومغناطيس 

به صورت ويژه مورد بررسى قرار گيرند:
1- سيسـتم هاى مديريت پرواز: هدايت جابجايى، شاخص نماى موقعيت، 
ــى و بك آپ گيرى،  ــات نمايش، پانل هاى كنترل ــزات اندازه گيرى، صفح تجهي

سرعت سنج ها، اطلاعات هوايى و تمامى سيستم هاى مشابه
 ،VHF ــتنده-گيرنده هاى 2- سيسـتم هاى ارتباطـى جهت يابـى: فرس
ــنج راديويى، سيستم هاى  ــتم هاى ضبط صدا7، ضبط صوت8 ، ارتفاع س سيس

هدايت گر فرود و نشانگر چراغ ها9.
3- تغذيه: تغذيه آماده به كار، چراغ هاى تجهيزات و غيره

ــاخص هاى موقعيت، صفحه  4- تجهيـزات ابزاردقيق پـرواز: محركها، ش
نمايش ها، مدارات آزمون، فشارسنج و دماسنج ها

5- سيستم هاى اعلام حريق
6- ابزار فرود10 : سيستم كنترل ضد لغزش

7- موتور: محرك كنترل، كامپيوترها، صفحات نمايش، دماسنج، سرعت سنج، 
فشار سنج ، خاموش-روشن كننده

ــيار بالا جهت درنظر گرفتن  ــده از جمله بخش هاى با اهميت بس موارد ذكر ش
ــتند كه در سيستم هاى نوين هواپيمايى به درستى رعايت  موازين EMC هس
ــخت افزارى، تكنولوژى هاى  ــتم ها و محافظت هاى س ــار سيس ــده اند. در كن ش
 EMC ــبت به اختلالات نوين از راه كارهاى نرم افزارى نيز جهت مصونيت نس
ــاله كمى مشكل باشد كه چطور يك  ــتفاده مى نمايند. شايد درك اين مس اس
ــط راه كار نرم افزارى مرتفع نمود. در  ــلال الكترومغناطيس را مى توان توس اخت
ــاده مى توان تخليه اختلال الكترواستاتيك با سرعت حدود 100  يك مثال س
ــتم  ــدود 10 ميكروثانيه روى يك سيس ــرعت ح ــه يا رعد و برق با س نانوثاني
ــاى نرم افزارى محاظتى با  ــده در هواپيما را با ايجاد حلقه ه ديجيتال نصب ش
سرعت كندتر و در حد چند ثانيه در يك پردازنده الكترونيكى مرتفع نمود. از 
ــيارى از سيستم هاى هواپيمايى استفاده مى شود.  اين تكنولوژى امروزه در بس

سريع ترين راه كارهاى نرم افزارى عبارتند از:
* بارگذارى مجدد ميكروپروسسورى به حالت اوليه

* الزام ريزپردازنده به شناخت حالت عملكرد
* عملكرد معادل و سيستم پشتيبان گيرى متفاوت

* ارسال چندباره اطلاعات و غيره

الزامات EMC تجهيزات نصب شده هواپيماها
با توجه به مطالب فوق، الزامات سازگارى الكترومغناطيس تجهيزات الكترونيكى، 
سيم كشى و كليه عملگرهاى آن ها بايد در تمامى سطوح مورد بررسى قرار گيرند. 
 30 Hz حوزه فركانسى مصونيت تشعشعى و هدايتى و اندازه گيرى سطوح ميدان از
الى GHz 40مى باشد. جدول 1 چند مثال از مجموعه آزمون هاى تجهيزات نظامى 

و جدول 2 بندهاى الزامى در حوزه هاى مختلف را نشان مى دهد. 

جدول1: مجموعه آزمون هاى EMC اجبارى تجهيزات هواپيمايى

جدول2: بندهاى الزامى در هر حوزه تجهيزات نظامى

ــتفاده در نيروى  ــى جهت اس ــزات حمل و نقل هواي ــدول2، تجهي ــق ج مطاب
ــازگارى  ــش از 60 درصد بندهاى آزمون هاى س ــا نظامى بايد در بي ــى ي هواي
الكترومغناطيس مورد تائيد قرار گيرند. چند مثال از حدود و الزامات استاندارد 

به شرح زير هستند.

مصونيت تشعشعى:
و  ــزات  تجهي ــه  كلي  ،MILST  461  F ــتاندارد  اس ــق  مطاب ــال  مث ــراى  ب
ــر اختلالات  ــد دربراب ــا باي ــده در هواپيم ــتفاده ش ــى اس ادوات الكترونيك
ــس MHz 2 الى GHz 40 و  ــى خارجى با فركان ــس تابش الكترومغناطي
ــودن آن و فركانس مورد نظر  ــته به داخل يا خارج از محيط هواپيما ب بس

ــند. از V/m 20 الى V/m 200 مصون باش
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جدول3: فركانس و شدت ميدان جهت بررسى مصونيت تشعشعى 
تجهيزات نصب شده در سامانه هاى هوايى

A= Army
N= Navy
AF= Air Force

آزمون مصونيت هدايتى
مطابق استاندارد 461F MILST، كليه تجهيزات و ادوات الكترونيكى استفاده 

ــر  ــد دربراب ــا باي ــده در هواپيم ش
اختلالات الكترومغناطيس هدايتى 
     KHz و القايى خارجى با فركانس
ــته به  ــى MHz 200و بس 10ال
داخل يا خارج از محيط هواپيما 
بودن آن و فركانس مورد نظر از  
 110 dBµA ــى dBµA  40   ال
مطابق جدول  و شكل 4 مصون 

باشند.

جدول4: فركانس و شدت 
جريان معادل طبق شكل4 
جهت بررسى مصونيت 
هدايتى تجهيزات نصب 
شده در سامانه هاى هوايى

شكل4: نمودار شدت جريان در فركانس براى حوزه هاى مختلف كاربردى

ــات مربوط به  ــام برد كه از الزام ــر را نيز مى توان ن ــيار متعدد ديگ ــوارد بس م
ــامانه هاى هوايى بوده و  ــده در س ــازگارى الكترومغناطيس ادوات نصب ش س

نشان دهنده اهميت موضوع هستند. 
اگر الزامات EMC در خصوص هواپيماها و تجهيزات نصب شده در آن رعايت 
ــده يك پرواز ايمن  ــد افتاد؟ چه چيزى تضمين كنن ــوند چه اتفاقى خواه نش
است؟ و چرا امروزه هواپيما يكى از ايمن ترين روش هاى حمل و نقل مى باشد؟ 
ــخ آن در رعايت الزامات استانداردها مى باشد.  ــوالاتى هستند كه پاس اينها س
ــود در معرض انواع  ــير خ ــافربرى در طى مس ــل اينكه يك هواپيماى مس دلي
ــاخت بشر قرار مى گيرد و در نهايت به درستى به  نويزهاى ذاتى و نويزهاى س
ــد به دليل رعايت اصول الكترومغناطيس و انطباق با  ــير خود مى رس پايان مس
ــتاندارد است. در اين راستا كليه سيستم هاى الكترونيكى به نحوى طراحى  اس
ــبت به هر نوع اختلال خارجى مصون بوده و كمترين ميزان  ــوند كه نس مى ش

تاثيرپذيرى را داشته باشند.

EMC شكل5: نمونه هواپيماى در حال آزمون در چمبر

پانوشت ها:
1 Transient
2 Electromagnetic Interference
3 Electrical switching transients sparked
4 Balanced
5 Isolated circuits
6 Common mode impedance paths
7 Voice recorders
8 Tape recorders
9 Marker beacon
10 Landing gear

منابع و مآخذ:
[1] ANSI C95.1, “American National Standard Safety Levels With Respect to Human 
Exposure to Radio Frequency Electromagnetic Fields, 300 KHz to 100 GHz”.
[2] Boaen, V., “Designing Logic Circuits for High Noise Immunity”.
[3] Clifton A. Clarke, William E. Larsen, “Aircraft Electromagnetic Compatibility”.
[4] MIL-STD461-F, “REQUIREMENTS FOR THE CONTROL OF 
ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE CHARACTERISTICS OF SUBSYSTEMS 
AND EQUIPMENT”, 10 December 2007.
[5] NUREG/CR6782- ORNL/TM140/2001-, “Comparison of U.S. Military and 
International Electromagnetic Compatibility Guidance”.
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مقاله

آيا سايز تلويزيون منزل شما مناسب منزل شما است؟
 (ارتباط سايز تلويزيون با درجه وضوح تصوير و فاصله بيننده از آن)

ناصر نجفى

در اين مقاله سعى شده است بطور خيلى خلاصه موارد زير مورد بررسى قرار گيرد:
LED 1- تكنولوژى روز در تلويزيون هاى

2- توان تفكيك يا درجه وضوح تصوير
3- سايز مناسب تلويزيون چگونه انتخاب مى شود؟

مقدمه :
و  ــون  تلويزي ــوص  درخص    
ــاى  ــوص تلويزيون ه على الخص
ــا و امكانات  ــد با ويژگى ه جدي
ــيار زيادى از  ــراوان تعداد بس ف
از قبيل نوع  ــى  پارامترهاى فن
ــندگى1  نمايش، درخش صفحه 

ــودن ضخامت4  و ابعاد بدنه، وزن ،  ــك2 ، ميزان مصرف انرژى3 ، باريك ب ــوان تفكي ، ت
منحنى بودن صفحه5، هوشمند بودن6، داشتن ورودى ها و خروجى هاى متنوع، امكان 
اتصال به اينترنت7 و خيلى پارامترهاى ديگر مطرح است كه مى توانند در انتخاب نوع 
تلويزيون اثرگذار باشند ولى درخصوص سايز و اندازه تلويزيون دو پارامتر توان تفكيك 
ــعى شده  ــتند و لذا در اين مقاله س و فاصله بيننده از تلويزيون پارامترهاى مهمتر هس
كه با اشاره مختصر به مزاياى تلويزيون هاى جديد و تكنولوژى LED ، روش مناسبى 

براى انتخاب سايز تلويزيون ارائه شود.

1- تكنولوژى تلويزيون
ــوژى در تلويزيون هاى 8LCD  و اخيراً تبديل آنها  ــرفت تكنول    با توجه به روند پيش
به  9LED و انواع مختلف با صفحه منحنى و هوشمند مى توان گفت كه تلويزيون هاى 
ــتند و تنها تفاوتشان  ــگرهاى LCD هس LED در واقع همان تلويزيون هاى با نمايش
ــش تصاوير از LED در  ــه در آنها براى نماي ــت ك ــا تلويزيون هاى LCD در اين اس ب
ــده در حاليكه در تلويزيون هاى LCD از لامپهاى  ــگر LCD استفاده ش پشت نمايش
ــت. علت قرار دادن لامپ فلوئورسنت10 و يا LED در  ــتفاده شده اس ــنت  اس فلوئورس
ــگرهاى LCD به تنهايى از  ــت كه نمايش ــت صفحه تلويزيون هاى LCD آن اس پش

خودشان نورى ندارند تا تصاوير ديده  شوند.
ــنايى پشت صفحه به سه نوع زير و با ويژگى هاى  تلويزيون هاى LED از نظر نوع روش

مخصوص به خود هستند:

با مقايسه تلويزيون هاى LED با تلويزيون هاى LCD با توجه به اينكه صفحه نمايش 
ــب LED و يا لامپ  ــت آنها به ترتي ــنايى پش ــر دو از نوع LCD بوده و فقط روش ه

فلوئورسنت هستند مزاياى زير را مى توان براى تلويزيون هاى LED برشمرد:
ــتفاده از LED ريز و عموماً  الف- ضخامت خيلى كم تلويزيون هاى LED به خاطر اس

(SMD) در صفحه پشت
LCD ب- مصرف انرژى خيلى كمتر نسبت به  تلويزيون هاى

LCD در مقايسه با LED پ- سبك تر بودن و وزن كمتر تلويزيون هاى
ــول عمر بالاى صفحه نمايش در تلويزيون هاى LED (به طور نمونه 100/000  ت- ط

ساعت كاركرد)
ــنائى تصوير  ــت صفحه LED داراى وضوح و روش ــنايى پش ث- تلويزيون هاى با روش

بالاترى نسبت به تلويزيون هاى LCD هستند.
ج- محدوده وسيع روشنايى از سياه كامل تا سفيد كامل و لذا وضوح بسيار بالا

ــيار زياد تلويزيون هاى LED مى توان به بعضى از نقاط ضعف آنها  عليرغم مزاياى بس
بصورت زير اشاره كرد:

ــايز  ــه محدوديت تكنولوژى، س ــه ب ــت كه با توج ــاط ضعف اين اس ــن نق ــى از اي يك
تلويزيون هاى LED نمى تواند از يك حدى بزرگتر باشد.

ــايد  ــه با افزايش قيمت اين نوع تلويزيون ها با مدل هاى LCD ش دوم اينكه در مقايس
به نظر برسد كه با توجه به اختلاف كيفيت نه چندان زياد در تصوير، شايد براى بعضى 
از خريداران ارزش اين را نداشته باشد تا اختلاف قيمت نسبتا زياد را پرداخت كنند.

: LED 2- توان تفكيك تصوير در تلويزيون هاى
ــا،  توان تفكيك تصوير  ــاخص در صفحه نمايش ه ــى از مهمترين پارامترهاى ش    يك
مى باشد توان تفكيك تصوير، تفكيك پذيرى يك صفحه نمايش را طبق استانداردهاى 
ــت كه باعث پيچيدگى  مختلف بيان مى كند و همين تنوع در تعريف توان تفكيك اس

موضوع و سردرگمى مشترى مى شود.
جهت اطلاع از اهميت موضوع، ابتدا به كيفيت دو تصوير شكل 1 يكى با توان تفكيك  

F.HD 14و ديگرى با توان تفكيك 4K يا UHD 15 توجه كنيد.
 

UHD و F.HD  شكل 1 – وضوح تصوير در دو حالت
ــيوه  ــر خاص را به بيش از 10 ش ــگر تصوي ــوان توان تفكيك يك نمايش ــايد بت ش
16SD ــت به صورت مختلف بيان كرد كه هر يك كاربردى خاص دارند و ممكن اس
ــتر باشد در شكل 2 مشخصات هر يك  19U.HD،18F.HD ، 17HD يا 4K يا بيش

ــت : ــده اس از اينها ذكر ش

 

شكل 2- مقايسه توان تفكيك در
F.HD و HD، SD، UHD 
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ــت از اينكه تصاوير در نمايشگر مجموعه اى از  ــاده ترين بيان توان تفكيك عبارت اس س
ــل ها هستند كه به صورت سطر و ستونى و به صورت جدول متقاطع و هر يك با  پيكس
سه رنگ اصلى  RGB 20 قابل كنترل بوده و از تركيب درصد معينى از هر يك از اين 

رنگ هاى اصلى كليه طيف رنگ ها حاصل مى شود. 
حال به بررسى بيشتر هر يك از موارد فوق مى پردازيم:

الف- توان تفكيك به صورت SD  يا استاندارد
ــتون و 576  ــم كيفيت ترين توان تفكيك با 720 س ــتاندارد قديمى ترين و ك ــن اس اي

(486) سطر بوده و بصورت (486)  576 × 720 پيكسل بيان مى شود.
ــته  ــتم هاى صوتى تصويرى و DVDهاى قديمى كاربرد داش ــتاندارد در سيس اين اس
ــود چرا كه كيفيت و وضوح  ــتانداردهاى جديد و بالاتر جايگزين مى ش و كم كم با اس

تصوير بسيار پايينى دارد.
H.D ب- توان تفكيك به صورت

به تعداد 1280 ستون و 720 سطر يعنى در كل 720 ×1280 عدد پيكسل است.
ــاً توان تفكيك براى دوربين ها به جاى بيان با حاصلضرب دو عدد، با يك عدد  اصطلاح

حاصلضرب بيان مى شود.
ــتاندارد HD يعنى 1 مگاپيكسلى كه در واقع حدوداً مساوى  براى مثال دوربين با اس
حاصلضرب 720×1280پيكسل است و يا دوربين با توان تفكيك 2 مگاپيكسلى يعنى 
ــرح داده  ــت كه ذيلا ش ــتاندارد F.HD اس حاصلضرب دو عدد 1080 ×1920 در اس

مى شود.
F.HD پ- توان تفكيك به صورت

ــطر 1080 يعنى به تعداد 1080×1920 عدد پيكسل در  ــتون 1920 و س با تعداد س
صفحه نمايش تعبيه شده است.

4K يا UHD ج- توان تفكيك
اين نوع توان تفكيك 2 برابر تعداد سطرها و 2 برابر تعداد 

 F.HD ــود2160×3840 يعنى 4 برابر ــته كه مى ش ــتون هاىF.HD پيكسل داش س
پيكسل دارد.

با توجه به اعداد قيد شده در سطر و ستون براى تعداد 
پيكسل هاى استانداردهاى فوق ميتوان گفت كه نسبت ستون به سطر اين استانداردها 
ــبت  ــت و اين نس ــول به عرض صفحات نمايش  جديد اس ــبت ط ــه همان نس 16:9 ك
ــوده كه البته در طراحى  ــبت 4:3 ب ــاى قديمى لامپى (CRT)21 به نس در تلويزيون ه

تلويزيون هاى جديد به خاطر پشتيبانى استانداردهاى قبلى، 
انتخاب هايى براى اين نسبت ها و ساير نسبت ها در نظر گرفته شده است چرا كه ممكن 
است تعداد سطر و ستون در استانداردهاى فوق عيناً همان اعداد نباشند براى مثال در 

4K و بالاتر شايد2160 × 4096 هم در طراحى ها ديده شود.
درخصوص تعداد پيكسل ها در استاندارد F. HD  ممكن است به عبارات p 1080 و 

i 1080 برخورد كنيد كه به صورت زير توضيح داده مى شود :
ــف progressive وinterlace  يعنى بترتيب «پيش رونده»  ــد از مخف p و i عبارتن
ــس از ديگرى نمايش  ــده يعنى اينكه فريم ها يكى پ ــا پيش رون ــبكه اى»كه p ي و «ش
ــتند و يك تصوير كامل را نمايش  ــوند و تك تك فريم ها تصاوير كاملى هس داده مى ش
مى دهند بنابراين اگر در حين پخش، تصوير را متوقف كنيد يكى از فريم ها و بصورت 
يك تصوير كامل نمايش داده خواهد شد و اگر يك نمايشگر p  سرعت نمايشى برابر با 
25 فريم در ثانيه داشته باشد در هر ثانيه 25 فريم جدا و كامل را پشت سر هم نمايش 

مى دهد و به همين علت به اين نوع «پيش رونده» اطلاق شده است.
ــت بلكه تنها نيمى از  ــبكه اى يك فريم جديد يك تصوير كامل نيس اما در نوع i يا ش
ــود و فريم بعدى هم نيمى ديگر از خطوط را در  ــامل مى ش خطوط افقى تصوير را ش
ــگرى را برحسب فيلد بر ثانيه بيان مى كنند  ــرعت چنين نمايش برمى گيرد. بنابراين س
ــت و دو فيلد متوالى يك فريم تصوير  ــه فريم بر ثانيه و هر فيلد يك نيمه تصوير اس ن

را ايجاد مى كنند.
ــده كيفيت بهترى  ــگرهاى p يا پيش رون ــورى مى توان گفت كه نمايش ــدگاه تئ از دي
نسبت به i دارند اما نكات و مشكلات ديگرى هم وجود دارند اولين نكته اين است كه 
ــانى ندارند و نمايشگرهاى i دو برابر  ــگر مشابه i و p نرخ نمايش فريم يكس دو نمايش

سريعتر هستند.
ــبت به  ــويم كه ويدئوهاى i در حركت نس ــر گرفتن نكات فوق متوجه مى ش ــا در نظ ب
ــى ويدئوى p را متوقف  ــند در مقابل وقت ــابه در p روان تر به نظر مى رس تصاوير مش
مى كنيم و مى خواهيم يك فريم را ويرايش كنيم كار ساده تر خواهد بود و نيز در بزرگ 
كردن تصوير، وضعيت ويدئوهاى p بهتر است، بنابراين در نهايت مى توان نتيجه گرفت 

كه هنگام اعمال تغييرات در ويدئوهاى p افت كمترى ايجاد خواهد شد.

3- سايز مناسب تلويزيون چگونه انتخاب مى شود؟
ــايندترين رويدادها     انتخاب و خريد تلويزيون آنهم از نوع جديد LED يكى از خوش
ــايندتر مى شود كه شما تلويزيون جديدى  ــت و اين اتفاق موقعى خوش در خانواده هاس
ــب  ــايز مناس را از نوع  كم مصرف21 ، با امكانات مورد نياز و به روز و از همه مهمتر س
ــيد. حال آنكه در وهله اول انتخاب سايزهاى بزرگتر  منزل خود را خريدارى كرده باش
ــت و لذا اين سئوال مطرح مى شود پس از شناسايى امكانات مورد نياز  خوشايندتر اس
ــديداً به محل  ــايز تلويزيون ش ــايز تلويزيون را چگونه انتخاب كنيد چرا كه س خود س
استفاده، فاصله بيننده تا تلويزيون و توان تفكيك آن بستگى دارد و اين موضوع وقتى 
ــكل مى شود كه شما براى خريد تلويزيون به فروشگاه هاى بزرگ مراجعه مى كنيد  مش
ــيعى از تلويزيون ها از حدود 20 اينچ تا 85 اينچ و بالاتر را به نمايش  كه محدوده وس
گذاشته اند كه انتخاب را در آنجا به شدت سخت مى  كند در حالى كه انتخاب تلويزيون 

سايز بزرگتر ترجيحاً هميشه انتخاب مناسبى نمى تواند باشد.
ــت از اينكه حداقل  ــتى ولى نه كامل براى انتخاب سايز عبارتس ــاب سرانگش يك حس
ــر و 2/5 برابر قطر  ــر فاصله بيننده بترتيب 1/5 براب ــما از تلويزيون و حداكث فاصله ش
ــد كه البته اين مورد شديداً به وضوح19  صفحه نمايش تلويزيون بستگى  تلويزيون باش
ــوان تفكيك آن بالاتر  ــد بايد ت ــده تا تلويزيون هر چقدر كمتر باش ــه بينن دارد و فاصل

انتخاب شود.
ــايز تلويزيون به دو شكل زير توجه كنيد كه زاويه ديد و دقت چشم  قبل از انتخاب س

معمولى در ديدن تعداد پيكسل ها را نشان مى دهد.

شكل 3 – توان 
تفكيك / زاويه 

ديد و توان تفكيك 
(d<d1) زاويه اى

ــكل هاى فوق مشخص مى شود كه هر چقدر به صفحه تلويزيون نزديكتر  با توجه به ش
شويم زاويه ميدانى ديد وسيع تر و لذا دقت شما در نمايش پيكسل ها بيشتر مى شود با 
افزايش فاصله تا تلويزيون دانسيته پيكسل ها بيشتر و لذا تصوير با دور شدن از صفحه 

تلويزيون واضح تر ديده خواهد شد.
ــب تلويزيون و توان تفكيك آن به شكل 4 توجه كنيد  ــايز مناس حال جهت انتخاب س
كه با در نظر گرفتن ويژگى هاى چشم انسان معمولى و ساير پارامترها ارائه شده است. 
در اين شكل هر يك از مناطق 4K-F.HD-HD-SD مشخص شده و مرز بين آنها 

به ترتيب با خطوط سرمه اى، قرمز، سبز و بنفش مشخص شده است.

 

شكل 4- حداقل – حداكثر فاصله ديد تلويزيون براى سايزهاى مختلف  
(32cm ≈ 1�)

ــكل مشاهده مى شود كه در يك فاصله بيننده تا تلويزيون درصورت انتخاب  در اين ش
ــود  ــتر انتخاب ش ــى با توان تفكيك صفحه بيش ــتى تلويزيون هاي ــايز بزرگتر بايس س
ــه نمايش با وضوح  ــه بيننده تا تلويزيون مى توان صفح ــدن فاصل و بالعكس با زياد ش
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پايين تر را انتخاب كرد تا از نظر بيننده همان كيفيت يكسان حاصل شود.
ــانتى متر تلويزيون 50 اينچى را  ــتر از 320 س ــراى مثال اگر بيننده اى با فاصله بيش ب
ــد كه تلويزيون با توان تفكيك 4K-UHD باشد چرا  ــايد نيازى نباش ــا كند ش تماش
ــخيص دهند در واقع استفاده  ــم  بيننده قادر نخواهد بود اختلاف وضوح را تش كه چش
از4K-UHD  موقعى ضرورى خواهد بود كه شما بيش از حد مجاز به صفحه نمايش 

نزديكتر شويد.
ــايز  76 اينچ بيشترين سايزى است كه با  ــانتى مترى تا تلويزيون، س در فاصله 320 س
ــب خواهد بود و اگر بخواهد سايز بزرگتر انتخاب كند بايد  توان تفكيك F.HD مناس

حتماً UHD انتخاب نمايد.
ــى 20/20 (اروپايى 6/6) مى تواند  ــان مى دهد كه فردى با بيناي مطالعات علمى تجربى نش
حداكثر تا    /    درجه را تشخيص  دهد و اين يعنى اينكه 60 پيكسل در هر درجه يا 32 
درجه زاويه ديد براى تلويزيون  50 اينچ با وضوح 1920×1080 p (F.HD). حداقل فاصله 

بيننده تا تلويزيون ناشى از محدوديت هاى زير است كه بايستى رعايت شوند:
ــخيص دقيق تر چشم چنانچه از فواصل نزديكتر به پيكسل ها نگاه كند  الف- قدرت تش
ــكل 3 و زاويه ديد يا توان تفكيك زاويه اى و با توجه به اينكه قدرت  ــاره به ش يعنى اش

تشخيص چشم معمولى حدود     درجه است.
ــت و درصورت بيشتر  ــم كه حدود °45 اس ب- با توجه به محدوديت زاويه ى ديد چش
ــت تغيير دهد كه محاسبات زير در  ــرش را دائما به چپ و راس بودن آن بيننده بايد س

اين رابطه است.

كه با تركيب دو معادله فوق مى توان نتيجه گرفت كه
ــر از 1/1 برابر قطر  ــده از صفحه تلويزيون كمت ــه فاصله بينن ــى چنانچ d =1/1 D يعن
تلويزيون باشد باتوجه به محدوديت زاويه چشم بايستى بيننده دائما سرش را به چپ 

و راست بچرخاند.
ــى از محدوديت فوق است برابر  ــايز 60 اينچ حداقل فاصله كه ناش براى مثال براى س
66 اينچ يعنى 1/55 متر است. مضافاً اينكه به خاطر توان تفكيك زاويه اى و دقت ديد 
ــود. هر چند  ــديد مى ش ــتر در فواصل نزديك تر هم محدوديت حداقل فاصله تش بيش
ــون فكر كنيم مى توان از فواصل نزديك تر  ــت با افزايش توان تفكيك تلويزي ممكن اس

تماشا كرد ولى محدوديت زاويه ديد اثر گذاشته و فاصله حداقل را محدود مى كند.

حال ببينيم براى انتخاب سايز مناسب تلويزيون چگونه عمل كنيم:
ــخص كنيد  و بعد به شكل 4  ــاى تلويزيون خود را مش ــط فاصله تماش     ابتدا متوس
ــرده و يك خط افقى از آن  ــل عدد فاصله را روى محور عمودى پيدا ك ــه و مح مراجع
ــيم نماييد اين خط كليه سطوح توان تفكيك SD، HD، F.HD و 4K را  نقطه ترس
ــع خواهد كرد در اين مرحله با توجه به اينكه چه بودجه اى براى تلويزيون در نظر  قط
ــب را انتخاب كنيد چرا كه قيمت تلويزيون هاى  گرفته ايد مى توانيد توان تفكيك مناس
ــال پس از انتخاب  ــت. ح ــر اس SD از HD و HD از F.HD و F.HD از 4K ارزانت
توان تفكيك مورد نظر بسته به بودجه خود از نقاط تلاقى خط افقى با حاشيه هاى اين 
سطح دو خط عمودى به سمت پايين ترسيم تا خط افقى مربوط به سايز را قطع كند.
ــايز حداقل و حداكثر سايز تلويزيون مناسب شماست كه داخل اين محدوده  اين دو س

حق انتخاب خواهيد داشت.
ــدود 10 فوت (3/2 متر)  ــاى تلويزيون ح مثال : فرض كنيد مى خواهيد براى فاصله تماش
تلويزيونى با توان تفكيك 1080 p (F.HD) خريدارى نمائيد براى پيدا كردن سايز مناسب 
ابتدا در شكل 4 و از محل 10 فوت روى محور عمودى خطى افقى رسم كنيد اين خط افقى 
ــمت  منطقه p 1080 را در دو نقطه مرزى قطع مى كند از آن نقاط دو خط عمودى به س
ــايز تلويزيون) را در دو نقطه قطع كند اين دو نقطه  ــيم كنيد تا محور افقى (س پايين ترس

حداقل و حداكثر سايز تلويزيونى خواهد بود كه مناسب كار شماست يعنى حدود 52 اينچ و  
76 اينچ كه مى توانيد در اين محدوده سايز تلويزيون خود را انتخاب كنيد.

 p1080 ــهولت در انتخاب سايز تلويزيون براى حالت با توجه به مطالب فوق جهت س
ــترين استفاده را در بازار خريد و فروش تلويزيون هاى LED دارد را به صورت  كه بيش
جدول شماره 1 ملاحظه مى كنيد كه در اين جدول حداقل و حداكثر فاصله ديد براى 

سايز مورد نظر جمع آورى شده است.

جدول 1 – حداقل 
و حداكثر فاصله 

تماشاى تلويزيونهاى 
LED براى سايزهاى 

مختلف  فقط براى 
1080 p حالت

(F.HD) 
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